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  الدارات المنطقية البسيطة: الفصل الأول
  

  :مقدمة
أصـــبحنا اليـــوم فـــي عـــصر الأنظمـــة الرقميـــة والـــذي تميـــز بـــالطبع بـــسيطرة الـــدارات 

التــي تؤديهــا الأنظمــة الرقميــة مثــل الحاســبات ـ أجهــزة المنطقيــة علــى معظــم النــشاطات 
معالجة البيانات ـ أجهزة القياس ـ أنظمة الاتصالات الرقميـة، فكافـة هـذه الأنظمـة الرقميـة 
تحتـوي علـى مجموعـة مــن الـدوائر المنطقيـة التـي تــؤدي بعـض العمليـات الأساسـية والتــي 

ًيتكرر تنفيذها كثيرا وبسرعة كبيرة جدا، وهذه الع مليات الأساسية هي فـي الواقـع مجموعـة ً
من العمليات المنطقية، ولـذلك تـسمى الـدوائر البـسيطة التـي تقـوم بهـذه العمليـات بالـدوائر 

  .أو بالبوابات المنطقية
وهذه البوابات المنطقية تمثل حجر الأساس لبناء أي دائرة منطقية ومن ثم أي نظام 

لــذا فــإن بوابــة " عمليــة صــنع القــرار"ى رقمــي أو منطقــي، وحيــث إن كلمــة منطــق ترمــز إلــ
فقط عندما تتحقق شروط معينة على مـدخلات هـذه المنطق هي البوابة التي تعطي خرج 

  .البوابة
وســوف نتنــاول فــي هــذا البحــث المبــسط دراســة الأنــواع المختلفــة للبوابــات المنطقيــة 

أو العـــاكس ، NOT، وبوابـة OR، وبوابـة ANDوسنبدأ بالبوابات الأسـاسية وهـي بوابـة 
)INVERTER .( ومن خلال التركيبات البسيطة لهذه البوابات الثلاث يمكننا الحـصول

علــى بــاقي أنــواع البوابــات الأخــرى، ثــم نقــوم بعــد ذلــك بدراســة كيفيــة تجميــع هــذه البوابــات 
  .لتمثيل دوائر منطقية بسيطة

راسـة علـى ًبالطبع سـنتناول هـذه الـدارات بـشكل مبـسط جـدا فـي هـذه المرحلـة مـن الد
  .ًأمل أن نلتقي معا بدراسة معمقة ومفصلة أكثر في مراحل متقدمة من الدراسة
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  مستويات الإشارة المنطقية
  

ـــسطة عـــن  ـــل الـــشروع فـــي دراســـة البوابـــات المنطقيـــة يجـــب أخـــذ فكـــرة مب ـــة وقب ًبداي
وتعمــل البوابــات . المــستويات التــي تعمــل عليهــا هــذه البوابــات، والمنطــق الــذي يتبــع ذلــك

نطقية على الـسماح بمـرور البيانـات أو عـدم مرورهـا، وعنـد سـماحها للبيانـات بـالمرور الم
أي أن لها مـستويان مـن جهـد الخـرج، . يمكن أن يقاس كجهد خرج لها وكذلك عند منعها

وبالطبع فإن جهد الخرج عنـد الـسماح بمـرور البيانـات يختلـف عـن جهـد الخـرج عنـد منـع 
ًيناسبان تماما نظام الأعداد الثنائية ـ وعلى ذلك إذا كان مرورها، وهذان المستويان للخرج 

ًالثنائي، واذا كان مخفضا ) 1(فإنه يقابل المستوى) HIGH(ًجهد الخرج عاليا  ٕ)LOW (
الثنـائي، وبتعبيـر آخـر عنـدما يكـون جهـد الخـرج يقابـل المـستوى ) 0(فإنه يقابـل المـستوى 

 وعنـــدما يكـــون جهـــد الخـــرج يقابـــل ،)TRUE(الثنـــائي فإنـــه يقـــال أن الخـــرج حقيقـــي ) 1(
  الثنــــــــــــــــــــــــــــــــــــــائي فيقــــــــــــــــــــــــــــــــــــــال أن الخــــــــــــــــــــــــــــــــــــــرج زائــــــــــــــــــــــــــــــــــــــف ) 0(المــــــــــــــــــــــــــــــــــــــستوى 

)FALSE.(  
، )Positive Logic(وهناك نوعان من المنطـق، يـسمى أحـدهم بـالمنطق الموجـب 

فــإذا كــان مــستوى إشــارة خــرج البوابــة ). Negative Logic(والآخــر بــالمنطق الــسالب 
الثنـائي، يقـال أن البوابـة ) 0(يجابية من المـستوى الثنائي أكثر إ) 1(الذي يقابل المستوى 

الثنـائي أكثـر إيجابيـة مـن المـستوى ) 0(تعمل على منطق موجـب، أمـا إذا كـان المـستوى 
  .الثنائي فيقال أن البوابة تعمل على منطق سالب) 1(
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  ANDبوابة 
  
  

 ، وتـؤدي هـذه البوابـة مـا يـسمىخرج واحـد لها مدخلان أو أكثر ولهـا ANDالبوابة 
 واحـــدة مـــن AND، تعتبـــر بوابـــة )Logical Multiplication(بالـــضرب المنطقـــي 

  البوابـــــــــــــات الأساســـــــــــــية والتـــــــــــــي تـــــــــــــدخل فـــــــــــــي بنـــــــــــــاء معظـــــــــــــم الـــــــــــــدوال المنطقيـــــــــــــة
)Logic Functions .( ويمكــن تمثيــل هــذه البوابــة بعــدد مــن المفــاتيح الموصــلة علــى

يمــثلان ) A,B(انالتــوالي فــي دائــرة كهربائيــة كمــا هــو موضــح فــي الــشكل، حيــث المفتاحــ
وتكــون قيمــة أي متغيــر ) Two Binary Variables(أثنــين مــن المتغيــرات الثنائيــة 

الثنـــائي ) 1(وتـــساوي ) Open(الثنـــائي عنـــدما يكـــون المفتـــاح مفتـــوح ) 0(منهمـــا تـــساوي 
  ).Closed(عندما يكون المفتاح مغلق 

  
  

  
ثنـائي ) 1( ويـساوي يمثل المتغير الثنائي الثالث" L"وبالمثل سوف نعتبر المصباح 

ـــدما يكـــون المـــصباح مـــضاء ـــدما يكـــون غيـــر مـــضاء ) 0(ويـــساوي ) ON(عن ـــائي عن الثن
)OFF .( وحيث أن هذه الدائرة لها مفتاحان، فإنه يوجد أربعة احتمالات لوضعهم، ويبين



Arab British Academy for Higher Education. 

- 5 - 

www.abahe.co.uk 

لا يــضاء إلا عنــدما يكــون كــل مــن المفتــاحين مغلــق، ويطلــق ) L(الجــدول أن المــصباح 
  ).Truth Table(جدول الحقيقة على هذا الجدول أسم 

Bالمفتاح Aالمفتاح Lالمصباح 

 ON ON  مطفئ

 ON OFF مطفئ

 OFF ON مطفئ

 OFF OFF مُضاء

  
  : يوضحه الشكل التاليANDللبوابة ) Standard(الرمز المنطقي القياسي

  
  

  . بدخلينAND، ويسمى رمز البوابة Y والخرج A, Bيُظهر الشكل الدخلان 
  . بمدخلينANDالحقيقة للبوابة ويبين جدول 

  ,Aفقط عندما يكون الدخلان ) 1(، فالخرج يساوي)bits(فالدخلان يمثلان أرقام ثنائية 

Bالثنـــــائي، وبالتـــــالي فأنـــــه لأي بوابـــــة ) 1( تـــــساويAND وبـــــصرف النظـــــر عـــــن عـــــدد 
  ).1(فقط عندما تكون جميع المدخلات تساوي ) 1(المدخلات، يكون لها خرج يساوي 

  
أن لكل مخرج مدخلان فبالتالي يمكننا وضع قاعدة عامة للربط ) وهذا الواقع(رضنا فإذا ف

  :بين المدخلات والمخرجات 
N = 2n 

nعدد المدخلات   
Nعدد التشكيلات المحتملة .  
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 بتطبيـــق 8ًفـــإذا كـــان لـــدينا مـــثلا ثـــلاث مـــدخلات فيكـــون عـــدد التـــشكيلات المحتملـــة هـــو 
  .القاعدة السابقة
  : ذات مدخلين هيANDة لبوابة والعبارة البوليني

Y = A • B 
ً، وأحيانــا )AND تعنــي • (A AND B يــساوي Yالخــرج : وتقــرأ هــذه العبــارة كالتــالي

  :تحذف النقطة من العبارة البولينية وتصبح
Y = AB 

  .A AND B يساوي Yوتقرأ الخرج 
يكــون فــي معظــم التطبيقــات لا يكــون دخــل البوابــة ثابــت عنــد مــستوى ثنــائي معــين ولكنــه 

وســوف نــرى . تتغيــر بــين المــستويين المرتفــع والمــنخفض) Pulses(عبــارة عــن نبــضات 
 مع مـدخلات ذات نبـضات متغيـرة المـستوى، وبـالنظر إلـى ANDالآن كيفية عمل بوابة 

  .المدخلات بالنسبة لبعضها البعض يمكن أن نحدد مستوى الخرج عند أي لحظة

  
  

خـلال الفتـرة ) 1( مرتفـع أي يـساوي A , Bًوفـي الـشكل نلاحـظ كـلا مـن الـدخلين 
، مـن خـلال الفتـرة )1( مرتفع في هـذه الفتـرة أي يـساوي Y والذي يجعل الخرج 1tالزمنية 
 Y مرتفع وبالتالي يكون الخرج Bوالدخل ) 0( منخفض أي يساوي A، الدخل 2tالزمنية 
خل يطلـــق علـــى شـــكل نبـــضات الـــد. ، وهكـــذا خـــلال الفتـــرات الزمنيـــة الأخـــرى)0(يـــساوي 

  .والخرج كعلاقة مع الزمن أسم المخطط الزمني
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  ORة بـوابــ
  

 واحـدة مـن البوابـات الأساسـية التـي تـدخل فـي بنـاء معظـم الـدوال ORتعتبر البوابة 
ولهـــا مـــدخلان أو أكثـــر وخـــرج واحـــد، وتـــؤدي هـــذه البوابـــة مـــا يـــسمى بـــالجمع . المنطقيـــة
بة بعدد من المفـاتيح الموصـلة ، ويمكن تمثيل هذه البوا)Logical Addition(المنطقي 

 تكـون A , B فـإن المفتـاحين ANDوكمـا فـي البوابـة . علـى التـوازي فـي دائـرة كهربائيـة
) 1(وتــساوي ) Open( عنــدما يكــون المفتــاح مفتــوح) 0(قيمــة أي متغيــر منهمــا تــساوي 

  ).Closed(عندما يكون المفتاح مغلق 
  

  
  

  :ضاءة المصباح يوضحها الجدول التاليونلاحظ من الشكل أن هناك ثلاثة احتمالات لإ
Bالمفتاح Aالمفتاح Lالمصباح 

 ON ON  مطفئ

 ON OFF مُضاء

 OFF ON مُضاء

 OFF OFF مُضاء
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ًأي حقيقيــا عنــدما يكــون أي مــن الــدخلين أو ) 1(ويلاحــظ مــن الجــدول أن الخــرج يــساوي 
ـــد المـــستوى  ا تكـــون كـــل عنـــدم) 0(، وأن المخـــرج يكـــون غيـــر حقيقـــي أي)1(كلاهمـــا عن
  . الثنائي) 0(المدخلات عند مستوى 

  :ولتوضيح الفكرة نرسم الشكل والجدول التاليين

  
  

 الـدخــل الخرج

Y A B 
1  1 1 
1 1 0 
1 0 1 
0 0 0 

  
  

  : ذات مدخلين هيORوالعبارة البولينية لبوابة 
Y = A + B 

  .)ORتعني (+  A OR B يساوي Yالخرج : وتقرأ هذه العبارة كالتالي
 مـــــع مـــــدخلات ذات نبـــــضات متغيـــــرة ORوالآن ســـــوف نـــــرى كيفيـــــة عمـــــل بوابـــــة 

 يجــــب النظـــر إلــــى المــــدخلات بالنــــسبة ANDالمـــستوى، وكمــــا ســــبق شـــرحه فــــي بوابــــة 
  .لبعضها البعض حتى نتمكن من تحديد مستوى الخرج عند أي فترة زمنية
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 الفتـرة خـلال) 1( مرتفع أي يساوي A , Bمن الشكل نلاحظ أن كل من الدخلين 
وهكــذا خــلال ). 1( مرتفــع فــي هــذه الفتــرة أي يــساوي Y والــذي يجعــل الخــرج t1الزمنيــة 

  .الفترات الزمنية الأخرى
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  )NOT) INVERTERبـوابـة 
  

 تـؤدي NOTالعاكس يغير المستوى المنطقي للدخل إلى عكـسه والعـاكس أو بوابـة 
يغيـــره فـــي ) 1(ن دخلـــه أو الإتمـــام، فـــإذا كـــا) Inversion(عمليـــة يطلـــق عليهـــا العكـــس 

  ).1(يغيره إلى ) 0(ٕ، واذا كان دخله )0(الخارج إلى 
. خــرج واحــد ودخــل واحــد بوابــة غيــر عاديــة وذلــك لأنهــا لهــا NOTوتعتبــر البوابــة 

  .والشكل أدناه يوضح الرمز المنطقي المستخدم لبوابة العاكس
  

  
  

  .والجدول أدناه يوضح جدول الحقيقة لهذه البوابة

 الدخل الخرج

Y A 
1  0  
0 1 

  
من جدول الحقيقة نجد أن الخرج يكون عكس الدخل، ويعبر عن هذه العملية بالتعبير 

  :البوليني الآتي
ΑY   

 bar باســم A وتــسمى الإشــارة فــوق not A يــساوي Yالخــرج : وتقــرأ علــى النحــو التــالي
A bar  يساوي Yوبالتالي فإن التعبير البوليني يقرأ، الخرج  A.  
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  NANDبـوابـة 
  

لأن  ANDتتــــشكل هــــذه البوابــــة بتوصــــيل دخــــل بوابــــة العــــاكس مــــع خــــرج البوابــــة 
، ANDوتعنــي عكــس ) NOT AND(هــي اختــصار لكلمتــي) NAND(الاختــصار 

  .والشكل أدناه يمثل هذه البوابة

  
  

 ولكـن مـع دائـرة ANDبوابـة كما يبين الشكل الرمز المنطقي لهذه البوابة حيـث إنـه رمـز 
  . صغيرة عند الخرج والتي ترمز إلى بوابة العاكس

  
 الـدخــل الخرج

Y A B 
1  0 0 
1 1 0 
1 0 1 
0 1 1 

  
  . بمدخلينNANDجدول الحقيقة للبوابة 

عنــدما تكــون كــل المــدخلات )0(نلاحــظ مــن الجــدول أن الخــرج يكــون غيــر حقيقــي 
عنـدما يكـون أحـد المـدخلات علـى ) 1(ً يكون حقيقيا المنطقي، وأن الخرج) 1(عند الواحد

 NANDوتعتبــر البوابــة . ANDالمنطقــي، وهكــذا عكــس البوابــة ) 0(الأقــل عنــد الــصفر
إحــدى البوابــات الرئيــسة الهامــة فــي الــدوائر الرقميــة، فهــي تــستخدم علــى نطــاق واســع فــي 
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، أو NOT,OR,ANDمعظم النظم الرقمية حيـث يمكـن أن تـؤدي عمـل كـل مـن بوابـات
  : بالتعبير البولينيNANDأي تشكيلة من هذه البوابات، ويعبر عن عمل البوابة 

  

ABY   
  

 مــع مــدخلات نبــضات متغيــرة المــستوى، NANDوســوف نــشرح الآن كيفيــة عمــل بوابــة 
فقــط عنــدما تكــون جميــع المــدخلات ) 0( تعطــي خــرج NANDمــع ملاحظــة أن البوابــة 

  ).1(تساوي 

  
  

 t1خـلال الفتـرة الزمنيـة ) 1( مرتفع أي يـساوي A , Bالشكل كل من الدخلين في 
، t2خـلال الفتـرة الزمنيـة ). 0( منخفض فـي هـذه الفتـرة أي يـساوي Yوالذي يجعل الخرج 

وبالتـــالي يكـــون ) 1( مرتفـــع أي يـــساوي Bوالـــدخل ) 0( مـــنخفض أي يـــساوي Aالـــدخل 
  .نية الأخرى، وهكذا خلال الفترات الزم)1( يساوي Yالخرج 
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  )المنحصرة( المنفردة ORبـوابـة 
  

  وتختـــــصر إلـــــى) أيهمـــــا ولـــــيس كلاهمـــــا( المنفـــــردة باســـــم بوابـــــة ORتـــــسمى بوابـــــة 
 XOR-gateويوضح شكل أدناه الرمز المنطقي للبوابة ، .  

 تختلــف عــن البوابــات الــسابق مناقــشتها لأن عــدد المــدخلات لهــا هــو XORوالبوابــة 
  .دخلين فقط

  

  
  

   XORيقة للبوابة جدول الحق
  

 الـدخــل الخرج

Y A B 
0  0 0 
1 1 0 
1 0 1 
0 1 1 

  
 مختلفين بمعنى A-Bإلا إذا الدخلان ) 1(لا يساوي ) Y(ونلاحظ من الجدول أن الخرج 

عنــدما يكـــون ) 0(ًأو العكــس وتعطـــي خرجــا يــساوي ) 0(والآخــر ) 1(أن يكــون أحــدهما 
  . الدخلان متساويين
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 فيمـــا عـــدا OR مـــشابه لجـــدول الحقيقـــة للبوابـــة XORيقـــة للبوابـــة نلاحـــظ أن جـــدول الحق
) 1(ً تعطـي خرجـا يـساوي XOR كمـا نلاحـظ أن البوابـة B=A=1الحالة التي يكون فيهـا 

عندما يكون عـدد ) 1(ًأو بمعنى آخر تعطي خرجا يساوي ) 1(عندما يكون أحد الدخلين 
  بة اختبار الأرقام الثنائية الفردية الآحاد عند الدخل عدد فردي ولذا فإنه يطلق عليها بوا

  :ومن جدول الحقيقة يمكن استنتاج التعبير البوليني لهه البوابة وهو
  

BABAY   
             

  :ًوالذي يرمز إليه اختصارا بالتعبير المنطقي

BAY   
  

  XORنفردة ومن التعبير البوليني السابق للبوابة  مB منفردة أو A تعني أن والعلامة 
 الـشكل أدنـاه حيـث ه وهـذا مـا يبينـNOT،OR،ANDيمكننا بنـاء البوابـة باسـتخدام بوابـات 

  . المنطقيةXORتقوم هذه الدائرة المنطقية بوظيفة البوابة 
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 عندما تكون المدخلات عبارة عن XORوالشكل التالي يوضح كيفية عمل بوابة 
ًت متغيرة المستوى، وكما قلنا سابقا يجب النظر إلى المدخلات بالنسبة لبعضهما نبضا

  .البعض حتى نتمكن من تحديد مستوى الخرج عند أي فترة زمنية
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  )المنحصرة( المنفردة NORبـوابـة 
  

ٍ وعدد مدخلاتها لا يزيد دخلين بأي حال XNOR المنفردة إلى NOR بوابة تختصر
  .من الأحوال
  .  شكل أدناه الرمز المنطقي للبوابةويوضح
 تختلف عن البوابات السابق مناقشتها لأن عدد المـدخلات لهـا هـو XNORوالبوابة 

  .XORدخلين فقط كما في البوابة 
  

  
  

   XNORجدول الحقيقة للبوابة 
  

 الـدخــل الخرج

Y A B 
1  0 0 
0 1 0 
0 0 1 
1 1 1 

  
ــــدخلان ) 1(اوي لا يــــس) Y(ونلاحــــظ مــــن الجــــدول أن الخــــرج   متــــساويين A-Bإلا إذا ال

عنـدما يكـون ) 0(ً وتعطـي خرجـا يـساوي  A = B = 1 أو A = B = 0بمعنـى أن يكـون 
والآخــر ) 1(عنــدما يكــون أحــد الــدخلين ) 0(ًأي تعطــي خرجــا يــساوي . الــدخلان مختلفــين
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ة أي عنــدما يكــون عــدد الآحــاد عنــد الــدخل عــدد زوجــي ولــذا فإنــه يطلــق عليهــا بوابــ) 0(
  . اختبار الأرقام الثنائية الزوجية

  :ومن جدول الحقيقة يمكن استنتاج التعبير البوليني لهه البوابة وهو
  

BAABY   
             

  :ًوالذي يرمز إليه اختصارا بالتعبير المنطقي

BAY   
  

 يمكننـا  XNORالتعبيـر البـوليني الـسابق للبوابـة  تعنـي علامـة التكـافؤ ومـن والعلامـة 
ــNOT،OR،ANDبنــاء البوابــة باســتخدام بوابــات   الــشكل أدنــاه حيــث تقــوم ه وهــذا مــا يبين

  . المنطقيةXNORهذه الدائرة المنطقية بوظيفة البوابة 
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 ذات مدخلين عندما تكون المدخلات XNORوالشكل التالي يوضح كيفية عمل بوابة 
ًضات متغيرة المستوى، وكما قلنا سابقا يجب النظر إلى المدخلات بالنسبة عبارة عن نب

  .لبعضهما البعض حتى نتمكن من تحديد مستوى الخرج عند أي فترة زمنية
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 قـواعـد الجبـر البـولينـي

  
صـيغة للمنطـق الرمـزي والـذي يبـين ) Boolean Algebra(يعتبـر الجبـر البـوليني 
هـي طريقـة ) Boolean Expression(قيـة، والعبـارة البولينيـةكيـف تعمـل البوابـات المنط

  . مختصرة لإظهار ماذا يحدث في دائرة منطقية ما
والجـــدول التــــالي يوضـــح القواعــــد الأساســــية للجبـــر البــــوليني والتــــي تـــستخدم فــــي تبــــسيط 

  .التعبيرات البولينية

 A + 0 = A ):1(القاعدة 
ً دائمــا يــسـاوي ORث عنــدما يكــون أحــد الــدخلين لبوابــة هــذه القاعــدة يمكــن فهمهــا بملاحظــة مــاذا يحــد

) 1( فــإن الخــرج يــساوي A=1فــإذا كــان ). 0(أو ) 1(، يمكــن أن يأخــذ القيمــة Aوالــدخل الآخــر، ) 0(
وبنـاء علـى ذلـك فـإن . Aًوهـو أيـضا يـساوي ) 0( فإن الخرج يساوي A=0وٕاذا كان . Aوالذي يساوي 

 ).A+0=A( الخرج يساوي قيمة هذا المتغير فإن) 0( معORأي كتغير يدخل على بوابة 

 A + 1 = 1 ):2(القاعدة 
أو ) 1(، يأخذ القيمـة Aوالدخل الآخر، )1( يساوي ORهذه القاعدة تقول إذا كان أحد الدخلين لبوابة 

بــصرف النظــر ) 1(ً يعطــي دائمــا خــرج يــساوي ORعلــى أحــد الــدخلين لبوابــة ) 1(وجــود ). 0(القيمــة 
 مـع ORًوبناء على ذلك فإن أي متغير يـدخل علـى بوابـة . الذي على الدخل الآخرعن قيمة المتغير 

 ).A + 1 = 1) (1(ًفإن الخرج دائما يساوي ) 1(

 A  0 = 0 ):3(القاعدة 
، فـــإن Aوالـــدخل الآخـــر، ) 0( دائمـــا يـــساوي ANDهـــذه القاعـــدة تقـــول إذا كـــان أحـــد الـــدخلين لبوابـــة 

وبنـاء علـى ذلـك . ر عـن قيمـة المتغيـر الـذي علـى الـدخل الآخـربـصرف النظـ) 0(الخرج دائمـا يـساوي 
 ).A  0 = 0) (0(ًفإن الخرج دائما يساوي ) 0( مع ANDفإن أي متغير يدخل على بوابة 

 A  1 = A ):4(القاعدة 
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، فـــإن Aوالـــدخل الآخـــر، ) 1( دائمـــا يـــساوي ANDهـــذه القاعـــدة تقـــول إذا كـــان أحـــد الـــدخلين لبوابـــة 
، )0( يــساوي AND فــإن خــرج البوابــة A = 0، فــإذا كــان المتغيــر )A(يمــة المتغيــر الخــرج يــساوي ق

لأن الــدخلين الآن قيمتهمــا تــسـاوي ) 1( يــساوي AND فــإن خــرج البوابــة A = 1وٕاذا كــان المتغيــر 
فــإن الخــرج يــساوي قيمــة هــذا ) 1( مــع ANDوبنــاء علــى ذلــك فــإن أي متغيــر يــدخل علــى بوابــة ). 1(

 ).A  1 = A(المتغير 

 A + A = A ):5(القاعدة 
، فإن الخرج يكون قيمـة هـذا A عليهما نفس المتغير ORمفهوم هذه القاعدة أنه إذا كان دخلا البوابة 

 + 1 فهذا يعنيA = 1ٕ، واذا كان المتغير 0 = 0 + 0 فذلك يعني A = 0فإذا كان المتغير . المتغير

1 = 1. 

1AA ):6(القاعدة    
 علــى A والمتغيــرOR علــى أحــد دخلــي بوابــة Aإذا دخــل متغيــر : يمكــن شــرح هــذه القاعــدة كالتــالي

  ). 1(ًالمدخل الآخر لنفس البوابة فإن الخرج دائما يساوي 
11000 يكون A = 0فإذا كانت   . وٕاذا كانتA = 110111 يكون . 

 A * A = A ):7(دة القاع
فـإذا كـان المتغيـر .  فإن الخرج يكون قيمـة هـذا المتغيـرAND على دخلي البوابة Aإذا دخل المتغير 

A = 0 واذا كـان المتغيـر 0 = 0 * 0 فـذلك يعينـي ،ٕA = 1 وفـي كلتـا 1 = 1 * 1 فهـذا يعنـي ،
 .A يساوي قيمة المتغير ANDالحالتين يكون خرج البوابة 
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0AA :)8(القاعدة    

 علــى المـدخل الآخــر لــنفس البوابــة فــإن A والمتغيــرAND علــى أحــد دجلـي بوابــة Aإذا دخـل متغيــر 
ًدائمـا، ) 0( سـوف يـساوي A أو A، وهذا من السهل فهمه لأن أحـد الـدخلين )0(ًالخرج دائما يساوي 

 .ًأيضا) 0( فمن المؤكد أن الخرج يساوي ANDعلى أحد دخلي بوابة ) 0(وعندما يوجد 

AA ):9(القاعدة    
 وتـم عكـسه A = 0إذا كـان المتغيـر .إذا تـم عكـس متغيـر مـرتين تكـون النتيجـة هـي قيمـة هـذا المتغيـر

لمتغيــــر وهــــو يــــساوي قيمــــة ا) 0(مــــرة أخــــرى نحــــصل علــــى ) 1(، فــــإذا تــــم عكــــس )1(نحــــصل علــــى 
 .الأصلي

  ):10(القاعدة 

  :كالآتي) 4(والقاعدة ) 2(يمكن تحقيق هذه القاعدة باستخدام القاعدة 
A + AB = A(1 + B)

 = A(1)   
= A 
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  التعبير البوليني لدائرة منطقية
  
  

لاستنساخ التعبير البوليني لأي دائرة منطقية، نبدأ من المدخلات في أقصى اليسار 
وكمثــال علــى ذلــك، . خــرج النهــائي للــدائرة وذلــك بكتابــة الخــرج لكــل بوابــةمتجهــين إلــى ال

نفترض الدائرة المنطقية الموضحة في الشكل ويمكن استنتاج التعبير البوليني لهذه الدائرة 
  :كما يلي
  

  
  
  .BA هو B,A والتي لها الدخلان AND ـ التعبير البوليني لبوابة 1
  .CA هو C,A والتي لها الدخلان AND ـ التعبير البوليني لبوابة 2
CABA هو CA, BA والتي لها الدخلان ORالتعبير البوليني لبوابة  ـ 3   

  :ائي للدائرة هووبذلك يكون الخرج النه
  

CABAY   
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  تمثيل دائرة منطقية باستخدام التعبير البوليني
  
  

لنفتـرض . سوف نناقش الآن كيف يمكن تمثيل دائرة منطقية ما عن طريق بعض الأمثلـة
  :الآن أننا نريد تمثيل التعبير البوليني الآتي

)EFDC(ABY   
  

)EFDC( ثـم A , Bالبـوليني نجـد أن المتغيـرات  هـذا التعبيـر إذا جزئنـا  تمثـل 
)EFDC(، والمتغيــر ANDثــلاث مــدخلات لبوابــة   يمكــن تــشكيله بأخــذC , D علــى 

 أخرى، ثم نأخذ كل مـن خـرج AND على دخلي بوابة E , F، وأخذ ANDدخلي بوابة 
  :توضيح عملية التوضيح السابقة كالآتيويمكن . OR على دخلي بوابة  ANDالبوابتين

 
 

ــــــل أن نبــــــدأ فــــــي تمثيــــــل هــــــذا التعبيــــــر البــــــوليني يجــــــب أولا الحــــــصول علــــــى الحــــــد  ًقب
)EFDC( ولكــن قبــل الحــصول علــى هــذا الحــد علينــا الحــصول علــى الحــدينEF,DC 

وبـــذلك كمـــا نـــرى هنـــاك سلـــسلة مـــن  Dولكـــن قبـــل ذلـــك يجـــب الحـــصول علـــى المتغيـــر 
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وعلى ذلك فإن البوابات المنطقية المطلوبة . العمليات المنطقية يجب أن تتم على الترتيب
EFDC(AB(لتمثيل التعبير البوليني  هي :  

  .D لتمثيل المتغير NOT ـ بوابة 1
  .EF,DCن لتمثيل الحدين  لكل منهما مدخلاAND ـ بوابتي 2
)EFDC( ذات مدخلين لتمثيل الحد OR ـ بوابة 3 .  
  .Y لها ثلاثة مدخلات لتمثيل الخرج النهائي AND ـ بوابة 4

  :فتتكون حسب ما سبق الدائرة المنطقية التالية
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  تمثيل دائرة منطقية من خلال جدول الحقيقة
  
  

ف فـــي هـــذا الجـــزء علـــى كيفيـــة تمثيـــل دائـــرة منطقيـــة مـــن خـــلال جـــدول ســـوف نتعـــر
ًالحقيقة الخاص بها بدلا من التعبير البوليني، حيث يمكن لنـا كتابـة التعبيـر البـوليني مـن 

  .جدول الحقيقة ومن ثم تمثيل الدائرة المنطقية
  

 المدخـلات الخـرج

Y C B A 
0  0 0 0 
0 1 0 0 
1 0 1 0 
0 1 1 0 
0  0  0  1  
0  1  0  1  
1  0  1  1  
0  1  1  1  

  
  

  :يمكن الحصول على الجدول البوليني من جدول الحقيقة كما يلي 
، ففــي  Y = 1نحـدد مــن جـدول الحقيقــة تــشكيلة المـدخلات التــي تعطــي الخـرج  .1

 A حيث قيمـة المـدخلات هـي Y = 1الصف الثالث من الجدول نجد أن الخرج 

A = 0, B = 1, C = 0بـوليني علـى الـشكل ، وتكتـب بـالتعبير الCBA حيـث 
، ويكتــب بعكــس رمــزه إذا كــان يـــساوي )1(يكتــب المتغيــر برمــزه إذا كــان يـــساوي 
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فـي الـصف الـسابع مـن الجـدول والـذي يكتـب ) 1(، وبالمثل فإن الخرج يـساوي)0(
 .CABبالتعبير البوليني على الشكل 

 OR عــن طريــق بوابــة Y = 1ينيــة التــي تعطــي الخــرج بتجميــع التعبيــرات البول .2
 :نحصل على

CABCBAY   
  

يمكـــن تمثيلـــه عـــن طريـــق تجميـــع  CBAالحـــد الأول فـــي التعبيـــر البـــوليني الـــسابق 
 يمكــن CAB، والحــد الثــاني مــن التعبيــر البــوليني ANDالمتغيــرات الثلاثــة علــى بوابــة 

، وبتجميع الحدين AND على بوابة C,B,Aتمثيله عن طريق تجميع المتغيرات الثلاثة 
  . يمكننا الحصول على التعبير البوليني للخرجORالأول والثاني على بوابة 

 لتمثيـل NOTبوابتـان : والبوابات المنطقية المطلوبـة لتمثيـل التعبيـر البـوليني الـسابق هـي
  , CBA ذات ثلاثــة مــدخلات لتمثيــل الحــدين AND بوابتــان C,Aالمتغيــرين كــل مــن 

CAB  وبوابةORبدخلين لنحصل منها علـى دالـة الخـرج النهـائي CABCBA  والـدائرة
  .في الشكل أدناهالمنطقية التي تمثل هذا التعبير البوليني موضحة 
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  تحويل التعبير البوليني إلى جدول الحقيقة
  
  

جدول الحقيقة ببساطة هو عبارة عن قائمة بالتشكيلات المحتملة لعدد المتغيرات وقيم 
وللتعبيـر البـوليني المحتـوى علـى متغيـرين، هنـاك أربـع ). or 0 1(الخـرج المقابلـة لهـا
 علـــى ثلاثـــة متغيـــرات، هنـــاك ثمـــاني وللتعبيـــر المحتـــوي) 22 = 4(تـــشكيلات مختلفـــة 
  .وهكذا) 23 = 8(تشكيلات مختلفة

لعمــل جــدول الحقيقــة للتعبيــر البــوليني، نبــدأ بكتابــة التــشكيلات المختلفــة حــسب عــدد 
ــالتعبير البــوليني ثــم نــضع لكــل حــد ) Y(فــي عمــود الخــرج ) 1(المتغيــرات الموجــودة ب

المتبقيـة، والمثـال التـالي يوضـح أمام الحـدود ) 0(موجود في التعبير البوليني، ونضع 
  .ذلك

  
 استنتج جدول الحقيقة للتعبير البوليني التالي: 

  

ABCCABCBACBAY   
  

 وعليــه فهنــاك ثمانيــة احتمــالات أو A, B, Cلــدينا فــي المثــال ثــلاث متغيــرات هــي 
تــشكيلات مختلفــة والقيمــة الثنائيــة لكــل حــد مــن الحــدود الأربعــة فــي التعبيــر البــوليني 

  :يه
111ABC,110CAB,010CBA,000CBA   
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 في الجدول أما بـاقي القـيم Y في خانة الخرج 1عند هذه القيم الثنائية فقط نضع رقم 
  .Y في عمود الخرج 0فتأخذ القيمة 

  :وعليه يصبح الجدول على الشكل التالي

 المدخـلات الخـرج

Y C B A 
1  0 0 0 
0 1 0 0 
1 0 1 0 
0 1 1 0 
0  0  0  1  
0  1  0  1  
1  0  1  1  
1  1  1  1  
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  تبسيط التعبيرات البوليني والجبر البوليني
  
  

التعبيرات (تستخدم قواعد الجبر البوليني والتي سبق شرحها لتبسيط الدوال المنطقية 
ــــة ــــة، وكــــذلك بأقــــل عــــدد مــــن ) البوليني ــــك لتمثيلهــــا بأقــــل عــــدد مــــن البوابــــات المنطقي وذل

ًلمنطقية عمليا،يجب أن نضعها فـي أبـسط المدخلات، ولذلك فإنه عند تمثيل هذه الدوال ا
  .صورة ممكنة لاقتصاديات التصميم، والمثال التالي يوضح كيفية إجراء عملية التبسيط

  
  بسط الدالة المنطقية التالية باستخدام قواعد الجبر البوليني

  
  .في البداية نفك الأقواس

  
  : فتصبح الدالةA بالمتغير AAنعوض قيمة الحد 

  
 فــي الدالــة فتــصبح علــى النحــو 3و2و1 عامــل مــشترك بــين الحــدود Aمتغيــر وبمــا أن ال

  :التالي

  
  : نجد أنA +1 = 1 حيث 2بتطبيق القاعدة رقم 
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  : فنحصل على حيث 4ًوأخيرا نطبق القاعدة رقم 

  
. عنــد هــذه المرحلــة فــإن التعبيــر البــوليني قــد تــم وضــعه فــي أبــسط صــورة ممكنــة

اكتساب الخبرة فـي تطبيـق قواعـد الجبـر البـوليني فلـيس مـن يجب أن نلاحظ هنا أنه عند 
الــضروري تبــسيط الدالــة علــى شــكل خطــوات، ولكننــا نبــين هنــا فقــط كيفيــة الوصــول إلــى 

  .الصورة النهائية للدالة المبسطة وما هي القواعد التي تم استخدامها

مـن الشكل التالي يوضح كيف أمكـن تمثيـل الدالـة بعـد تبـسيطها بأقـل عـدد ممكـن 
البوابــات حيــث أمكــن تمثيلهــا باســتخدام بــوابتين فقــط،  بينمــا احتــاج تمثيــل الدالــة الأصــلية 

  . قبل التبسيط إلى خمس بوابات

ومن المهم التحقق من أن هاتين الدائرتين متكافئتان، بمعنى أنـه لأي تـشكيلة مـن 
  .،  نحصل على نفس الخرج من الدائرتينA, B, Cالمدخلات 
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  :تاليةلاحظ الأشكال ال
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  :أوجد التعبير البوليني للدائرة المنطقية الموضحة بالشكلـ  1تمرين
  

  
  

  : ـ استنتج الدائرة المنطقية المطلوبة لتمثيل جدول الحقيقة التالي2تمرين 
 المدخـلات الخـرج

Y C B A 
0  0 0 0 
1 1 0 0 
0 0 1 0 
1 1 1 0 
0  0  0  1  
1  1  0  1  
0  0  1  1  
0  1  1  1  

  
 ـ ضــع التعبيــر البــوليني التــالي فــي أبــسط صــورة ثــم ارســم الــدائرة المنطقيــة 3ن تمــري

  .للتعبير قبل وبعد التبسيط
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   تطبيقات في الحاسب: الفصل الثاني

  :الدارات المنطقية والمعالج
فهــي تأخــذ الإشــارات علــى . تقــوم جميــع المعالجــات بالعمــل ذاتــه، مــن حيــث المبــدأ

ً، وتعالجهــــا اعتمــــادا علــــى مجموعــــة مــــن )ت الثنائيــــةالإشــــارا(شــــكل أصــــفار وواحــــدات 
ًالتعليمات، وتنتج خرجا على شكل أصفار وواحدات أيضا ويحدد التـوتر المطبـق علـى . ً

ففـي . الخط، عند إرسال الإشارة، فيما إذا كانت الإشارة تمثل قيمـة صـفر أو قيمـة واحـد
لة هــي الواحــد، بينمــا  فــولط أن الإشــارة المرســ3.3 فــولط، يعنــي تطبيــق تــوتر 3.3نظــام 

 . فولط، أن الإشارة هي الصفر0يعني تطبيق توتر 

تعمل المعالجات عن طريق الاستجابة إلى دخل مؤلف مـن مجموعـة مـن الأصـفار 
ويـتم . والواحدات، مرتبة بطريقة معينة، وتعطي خرجها بالاعتمـاد علـى قـرار متخـذ فيهـا

، تتطلــــب )logic gate(منطقيــــة اتخــــاذ القــــرار فــــي دارة إلكترونيــــة تــــسمى البوابــــة ال
ًترانزستورا واحدا على الأقل، وبحيث يـتم ترتيـب المـداخل والمخـارج بـشكل مختلـف، مـن  ً

ًونظرا لأن معالجات اليـوم تحتـوي علـى ملايـين الترانزسـتورات، . أجل العمليات المختلفة
 بعــضها تعمــل البوابــات المنطقيــة للمعــالج مــع. ّفإنهــا تقــدم فكــرة عــن مــدى تعقيــد النظــام

، الـذي يعتمـد )Boolean logic(الـبعض لـصنع القـرارات، باسـتخدام المنطـق البـوولي 
ــــــــــــــــــوول ــــــــــــــــــري أســــــــــــــــــسه عــــــــــــــــــالم الرياضــــــــــــــــــيات جــــــــــــــــــورج ب ــــــــــــــــــى نظــــــــــــــــــام جب   عل

)George Boole .(وتتــــألف العمليــــات الأساســــية فــــي جبــــر بــــوول مــــن العمليــــات :
AND، و OR و ،NOT و ،NAND)  أي نفـــيAND( ـــد ، ويمكـــن اســـتخدام العدي

ً خرجــا مــساويا ANDتعطــي بوابــة . مــن تــشكيلات هــذه العمليــات مــع بعــضها الــبعض ً
ً خرجـا مـساويا ORوتعطـي بوابـة . للواحد، إذا كانت كلتـا إشـارتي الـدخل تـساوي الواحـد ً

وتأخـذ . للواحد، إذا كانت إشارة واحـدة، علـى الأقـل، مـن إشـارتي الـدخل، تـساوي الواحـد
ً دخـلا وحيـدا وتعكـس قيمتـه، فتعطـي واحـد إذا كـان الـدخل صـفرا، والعكـس NOTبوابة  ً ً
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ً فهي منتشرة بكثرة، نظرا لأنهـا تـستخدم ترانزسـتورين فقـط NANDأما بوابات . بالعكس
. ، وتقــــوم بوظيفــــة مماثلــــةANDًبــــدلا مــــن ثلاثــــة ترانزســــتورات مــــستخدمة فــــي بوابــــة 

وابات مع بعضها البعض، ضـمن ترتيبـات وبالإضافة إلى ذلك، فإن المعالج يستخدم الب
معينــة، لتنفيــذ الوظــائف الحــسابية، كمــا يمكــن أن يــستخدمها للبــدء بتخــزين البيانــات فــي 

  .الذاكرة
، وبالتحديــد )switch(تعمـل البوابـات المنطقيــة عبـر جهـاز عتــادي يعـرف بالمفتـاح 

ذات الحجـــوم وفـــي أيـــام الكمبيـــوترات القديمـــة، ). digital switch(المفتـــاح الرقمـــي 
كانــت المفــاتيح فــي الواقــع مفــاتيح فيزيائيــة، أمــا اليــوم فــلا شــيء يتحــرك ســوى فكبيــرة ال

ًوأكثــر أنــواع المفــاتيح انتــشارا فــي كمبيــوترات اليــوم ترانزســتور يعــرف باســم . التيــار نفــسه
 ,metal-oxide semi-conductor field-effect transistor(موســــفيت 

MOSFET .( ًمن الترانزستورات بأداء وظيفة بسيطة لكنها هامة جداويقوم هذا النوع :
عنـــد تطبيـــق التـــوتر عليـــه، يـــستجيب إلـــى هـــذا التـــوتر بالـــسماح أو عـــدم الـــسماح للتيـــار 

 فـولط، إلا 3.3وعلـى الـرغم مـن أن معظـم المعالجـات تعمـل اليـوم علـى تـوتر . بالمرور
تعمــل علــى )  بينتيــومومنهــا الإصــدارات الأولــى مــن معالجــات(أن المعالجــات الــسابقة 

وفي أحد أنواع ترانزستورات موسفيت، الذي سنركز عليه هنا، فإن التيار .  فولط5توتر 
ــدارة الإلكترونيــة، بينمــا  القــادم بتــوتر يــساوي أو قريــب مــن القيمــة العليــا للتــوتر، يفــتح ال

  .التيار القادم بتوتر قريب من الصفر، يغلقها
ت مـع بعــضها الــبعض، بنـاء علــى التعليمــات تعمـل ملايــين مـن ترانزســتورات موســفي

ٕالـــصادرة عـــن البـــرامج، للـــتحكم بمـــرور التيـــار فـــي البوابـــات المنطقيـــة، واعطـــاء النتيجـــة 
ّونـــذكر أن كـــل بوابـــة منطقيـــة تحتـــوي علـــى ترانزســـتور واحـــد أو أكثـــر، وكـــل . المطلوبـــة

ـــدارة ذاتهـــا مـــن وضـــعية التـــ   شغيلترانزســـتور يجـــب أن يـــتحكم بالتيـــار، بحيـــث تنتقـــل ال
)on ( إلى وضعية عدم التشغيل)off( أو من وضعية ،off إلى وضعية on أو تبقى ،

  .على وضعها الحالي
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، والبوابــة المنطقيــة ANDبإلقــاء نظــرة ســريعة علــى دارات بــسيطة للبوابــة المنطقيــة 
ORتعمـل كـل مـن هـاتين البـوابتين علـى إشـارتي . ، تتضح لنا كيفية عمل هـذه الـدارات

 أن كلتـا إشـارتي الـدخل ANDوتعني الدارة المنطقية . ارة خرج واحدةدخل، وتعطي إش
 ORًيجب أن تكونا مساويتان للواحد، لكي يكون الخرج مساويا للواحد، بينما تعني دارة 

المنطقية أنـه يجـب أن تكـون إحـدى إشـارتي الـدخل، علـى الأقـل، مـساوية للواحـد، حتـى 
 يجب أن تكون كلتا إشارتي الـدخل ANDوفي بوابة . نحصل على خرج يساوي الواحد

مــن الــسماح  ّحتــى تــتمكن البوابــة) ّأو مــا يــسمى بالواحــد المنطقــي(عنــد التــوتر العــالي 
  .للتيار بالمرور من خلالها

وٕالا . يجب تطبيق توتر عال على كلا الترانزستورين في البوابة، حتى تكتمل الدارةو
، ORأمـا فـي بوابـة . لصفر المنطقـيّفإن الدارة ستبقى غير فاعلة، وتعطي ما يسمى با

فإن البوابـة ستـسمح للتيـار بـالمرور إذا كانـت إحـدى إشـارتي الـدخل عنـد النهايـة العاليـة 
 تكتمــل عنــد تطبيــق التــوتر علــى أي مــن OR أن دارة 2ولــنلاحظ فــي الــشكل . للتــوتر

  .ترانزستوري الدخل
ولا . ات الموجـودة فيهـايتم التحكم بمرور التيار في كل بوابة، مـن خـلال الترانزسـتور

ًبــل إن عــددا . ّتــشكل هــذه الترانزســتورات وحــدات مــستقلة ومنفــصلة عــن بعــضها الــبعض
أو مـــن مـــادة أخـــرى مـــن أشـــباه (ًكبيـــرا منهـــا مـــصنوع مـــن قطعـــة واحـــدة مـــن الـــسيليكون 

وأدى . ، وتــرتبط مــع بعـــضها الــبعض بــدون أســـلاك، أو أيــة مــواد خارجيـــة)الموصــلات
ولــم . معالجــات مــسماة بالــدارات المتكاملــة، إلــى ظهــور المــايكروتطــور هــذه الوحــدات، ال

 الأولـى ICومثلمـا كانـت دارة . ICيتوقف دمج الدارات الكهربائية عنـد ظهـور أول دارة 
 مـــع بعـــضها ICمؤلفـــة مـــن العديـــد مـــن الترانزســـتورات، فقـــد تـــم ربـــط العديـــد مـــن دارات 

م ربـط هـذه المجموعـات الأخيـرة ّالبعض، في عملية تسمى التكامل واسع النطاق، كما تـ
باسـتخدام المـصطلحات المـستخدمة فـي ( مع بعضها البعض، في عملية ICمن دارات 

ــــــــــــــــــــــصناعة ً، ســــــــــــــــــــــميت بالتكامــــــــــــــــــــــل واســــــــــــــــــــــع النطــــــــــــــــــــــاق جــــــــــــــــــــــدا )هــــــــــــــــــــــذه ال ّ  
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)very large-scasle integration,VLSI .( وتكمــن الخطــوة الأولــى التــي خطتهــا
 اســـتخدمتها فـــي مجـــال التكامـــل عـــالي شـــركة إنتـــل إلـــى عـــالم الـــشهرة، فـــي التقنيـــة التـــي

وكان أول معـالج . المستوى لجميع البوابات المنطقية للمعالج، ضمن رقاقة واحدة معقدة
، الـــــذي يعتبـــــر الجـــــد الأكبـــــر لجميـــــع Intel 4004اعتمـــــد هـــــذه الطريقـــــة هـــــو معـــــالج 

  . ّالمعالجات التي تقدمها شركة إنتل اليوم
  اعة النظـــــام ـ، وســــ)registers(ت ّإن أهــــم عنــــصرين فــــي المعـــــالج همــــا المــــسجلا

)system clock .(ًونظــرا لأنــه . ّوالمــسجل منطقــة تخــزين داخليــة، تــشكل وحــدة ذاكــرة
وتكمـن وظيفتـه . جزء من المعالج، فهو يستخدم أسرع نوع من أنـواع الـذاكرة فـي نظامـك

ت ّفي الاحتفاظ بالبيانات المستخدمة من قبل التعليمات، على شكل مجموعات من البتا
)bit pattern( أي سلسلة متتابعة من الأصفار والواحدات، في منـاطق معينـة، تكـون ،

ّويمكـــن توضـــيح أهميـــة المـــسجلات، إذا علمنـــا أن إحـــدى الطـــرق . فـــي متنـــاول المعـــالج
 بـت يعنـي 16فمـصطلح معـالج عيـار . ّالهامة لتحديد هوية المعالج، هي حجم المسجل

وعليـه فـإن معالجـات عيـار .  بـت مـن البيانـات16ّأن مسجل المعالج يمكن أن يتـسع لــ 
 بـــت تعنـــي أن 64 بـــت، ومعالجـــات عيـــار 32 بـــت تحتـــوي علـــى مـــسجلات بقيـــاس 32

وكلمــا كبــر عــدد البتــات التــي يمكــن أن يحملهــا . ّمــسجلاتها تحتــوي ضــعف تلــك الكميــة
ّالمــــسجل، كلمــــا ازداد حجــــم البيانــــات التــــي يمكــــن أن يعمــــل عليهــــا المعــــالج فــــي المــــرة 

  .حدةالوا
ًيمــضي المعــالج وقتــه مــستجيبا للإشــارات، إلا أنــه لا يــستطيع الاســتجابة إلــى جميــع  ُ
. ٕالإشــارات فــي الوقــت ذاتــه، والا فإنهــا ســتختلط مــع بعــضها الــبعض بــشكل غيــر منــتظم

ويتحـدد . ًوتجنبا لهذه المشكلة، ينتظر المعالج حتى يتلقى أمر البـدء باسـتقبال الإشـارات
فعلـى فتـرات زمنيـة ). system clock( طريـق سـاعة النظـام زمـن انتظـار المعـالج عـن

دقيقــة، تقــوم ســاعة النظــام بإرســال نبــضات كهربائيــة كوســيلة للاســتفهام مــن النظــام عــن 
ً تنتظــر التنفيــذ، ولــم يكــن المعــالج مــشغولا هفــإذا كانــت هنــاك تعليمــ. التعليمــات المنتظــرة
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ويعتمـد . ى داخله ويعمل على تنفيذها إلهبالتعليمات السابقة، يجلب المعالج هذه التعليم
أي نبـضة (عدد التعليمات التي يمكن للمعـالج أن يقـوم بتنفيـذها، فـي دورة سـاعة واحـدة 

وقد كانـت المعالجـات الأولـى . ، على تصميم المعالج بحد ذاته)واحدة من ساعة النظام
هـــذه ّ واحـــدة فقـــط فـــي كـــل دورة ســـاعة، لكـــن معالجـــات اليـــوم تـــسرع هتعمـــل علـــى تعليمـــ

ـــــــذ ضـــــــمن خطـــــــوط معالجـــــــة  ـــــــى التنفي ـــــــدعى الأول ـــــــة مـــــــن خـــــــلال طـــــــريقتين، ت   العملي
)pipelining( والثانيــــة التنفيــــذ فــــائق التــــدرج ،)superscalar execution .( تــــسمح

للمعالج بقراءة تعليمة جديـدة مـن الـذاكرة قبـل أن ينتهـي ) pipelines(خطوط المعالجة 
عالجــات، يمكــن أن يــتم العمــل علــى عــدة وفــي بعــض الم. مــن معالجــة التعليمــة الحاليــة

ويــدعى مــدى ســريان البيانــات المتتابعــة ضــمن المعــالج بعمــق . تعليمــات فــي آن واحــد
كان عمق الخط في معالجـات إنتـل الأولـى وحتـى المعـالج ). pipeline depth(الخط 

 فـي 4، وقفز الرقم إلى )ًأي لم تكن هناك خطوط معالجة أبدا(ً، مساويا للواحد 80286
، أي يمكـن لأربـع تعليمـات كحـد أقـصى، أن تكـون فـي مراحـل 80486عائلة معالجات 

ويبلـــغ عمـــق خـــط المعالجـــة فـــي معالجـــات بينتيـــوم خمـــس . مختلفـــة مـــن خـــط المعالجـــة
  . من زيادة هذا العددMMXّمراحل، وقد تمكنت تكنولوجيا 

جـة، ممـا أما المعالج فائق التدرج فهو المعالج الذي يحتوي على أكثر من خـط معال
وهـذا . يعني أنه يستطيع تنفيـذ أكثـر مـن مجموعـة واحـدة مـن التعليمـات فـي الوقـت ذاتـه

ًيمكنــه نظريــا مــن مــضاعفة الأداء، إلا أنــه فــي معظــم الحــالات، يــضطر أحــد خطــوط  ّ
  .المعالجة إلى انتظار نتيجة التعليمة التي يعمل عليها الخط الآخر
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  :المتكاملات الرقمية والحاسب
وهــي ذات انتــشار كبيــر فــي  Digital Ic هــا اســم المتكــاملات الرقميــةيطلــق علي

 أنــواعيــدخل فــي تركيبهــا  switching  وهــي فــي الواقــع دوائــر فــتحالإلكترونيــةالحاســبات 
الثنائيــات والمقاومــات  إليهــا ًمــضافاFET  الترانزســتورات العاديــة وكــذا نــوع تــأثير المجــال

 وفـق قاعـدة التـرقيم الثنـائي يـات الزينـر وهـي تعمـلوقطع الفتح تمثلها الترانزسـتورات وثنائ

Binary Digit  بالمقارنة بين مستويي دخـل مختلفـين   تقومأن هذه المتكاملات إمكانوفي
لتعطــي خرجــا يتكافــأ مــع هــذين  ً فولــت تقريبــا3فــي الجهــد دخــل فــي حــدود صــفر والثــاني 

ستخدام وتشير الـشركات الا  عمليات منطقية هامة في مجالإنجازالدخلين وبذلك يمكنها 
القيـام بهــا والتركيـب الـداخلي لهــذه   المهـام التــي تـستطيع الـدوائر التــي تنتجهـاإلـىالمنتجـة 

   NAND  بوابات4المتكاملات يشمل عادة 
  :للجملة TTL عادة على هذا النوع من المتكاملات اختصار ويطلق

Transistor Transis Logic  

  :هيو الأساسيبجانب  TTL ـ مختلفة لات طرزإنتاجوقد تم 
   low power TTL  ذات القدرة المنخفضة
   High Speed TTLذات السرعة العالية

   Schottky TTL شوتكي
 

   TTL النواحي العملية الخاصة بالدوائر المتكاملة الرقمية
 التغذية جهد Vcc  فولت5 فولت ولا يزيد على 4.5لا يقل عن    
 حيـود الجهـد عـن هـذه القيمـة سـواء مثبـت جهـد يـضمن عـدم  جهـد تغزيتهـا مـن

   كفاءة في التشغيل ولا تتعرض للتلف  تعطي احسنحتى النقص أوبالزيادة 
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 يجـب  فـي وظيفـة مـا بجهـاز معـين  عدد كبير مـن هـذه المتكـاملاتإدماجند ع
 إلــىميكــرو فــاراد  اســتخدام مكثــف عــزل ســعته تتــراوح مــا بينــة واحــد مــن عــشرة

  واحد ميكرو فاراد

 لهمــا حــالتين منطقيتــين تبعــا لجــدول   دخــلإشــارتيلــدوائر مــع تتجــاوب هــذه ا
   Truth  Tableالحقيقة

 

  :كالآتيالداخلة  الإشارةوتكون جهود 
    فولت1 تنقص أو فولت تزيد 4" \1"\ي الحالة المنطقية ف

    نصف فولتإلىصفر فولت قد يزيد " \0"\الحالة المنطقية  وفي
  

 الخـــرج ســـيكون صـــفر أنســـوف نلاحـــظ الحقيقـــة لكـــلا المـــدخلين  جـــدول بمراجعـــة 
المنطقيــة واحــد وخــلاف ذلــك ســيكون الخــرج فــي الحالــة  عنــدما يكونــان فــي الحالــة

   المنطقية
 بالأرضـــيالغيـــر مـــستخدمة فـــي دائـــرة الجهـــاز يجـــب توصـــيلها  مـــداخل البوابـــات 

   توصيل وذلك لتقليل سحب التيار كما يمكن تركها بدون) الشاسيه(
 متممـات  علـى احتـوت دوائـر تـشغيلهاإذا(relays )  المـتمم بمكثـف  فيجـب تزويـد

  .التشغيل التأثيرية التي تنتج في حالة  ثنائي لتجنب الجهود العاليةأوتوازي 
 ما تعرضت لجهود عاليةإذا الدوائر من هذا النوع سريعة العطب .  

  
 وذلك لضمان عدم بالأرضي  هذا يجب استخدام كاويات لحام موصل معدنهاىوعل
اســـتخدام قاعـــدة توصـــيل  يمكـــن( . المتكاملـــة موضـــوع اللحـــامإلـــىجهـــود منهـــا  أيتـــسرب 

   ) المتكاملةى علًمنفصلة للمتكاملة يجري عليها عملية اللحام حرصا
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   :اوجه استخدام المتكاملات الرقمية

  والإغلاقدوائر الفتح switching   
 دوائر العدادات counters   
  الإلكترونيالحاسب computation   
  العرض والمبيناتدوائر display   
  لحفظ المعلومات الإلكترونيةدوائر الذاكرات  memory storage   

 

    المتكاملات الرقميةأنواع
 بوابات gates   
 مذبذب نطاط flip flop   
 حفز ومصد driver , buffer   
 مسجلات registers   
  إلكترونيةذاكرة memory   
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   المتكاملات الرقمية الخاصة
متكاملات الرقمية التي تؤدي وظـائف خاصـة تتعلـق ببرنـامج معـين هناك بعض ال

   التــي تقــوم بتخــزين المعلومــات يطلــق عليهــاالإلكترونيــة مثــل الــذاكرات إمكانيــات ولهــا

   RAM  random access memory الاختصارات
زمــن دخــول المعلومــات تحــت ظــروف اختيــار عنــصر  وفــي هــذه الــذاكرة يــتم الــتحكم فــي

   ROM  read only memory.  المعلومات ىي الذي يتم منه الحصول علالتسجيل التال

  .وهي ذاكرة تتعلق بالقراءة فقط
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  :مهمة دراسية
ًاكتب بحثا تتنـاول فيـه تطـور المعالجـات مـن حيـث طريقـة 

ًالعمل مدعما إما بالصور أو بالمخططات المناسبة ُ
.  
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  تجميع الحواسب: الفصل الثالث
  

 قابلتك بعض المـصطلحات الغيـرلابد وأن ع مواصفاته  ووضلحاسبعند شرائك 

 مـن مراكـز البحـوث أوأساس ولـم تـصدر مـن مـصنعي المكونـات،  التي ليس لها علمية
ـــــ فنـــــسمع بالـــــشركات المـــــصنعة، بـــــل شـــــاعت مـــــن واقـــــع ســـــوق التطـــــويرو   ـب

 Free Motherboard و Half cache  عـدم  وغيرهـا مـن التـسميات المنبثقـة مـن
ساراتها، فتجد في الـسوق مكونـات لا ينطبـق عليهـا سـوى الاسـم، ملتقنية ودراية باو إلمام
 لأنهـا..  تجـد هـذه المنتجـات الرخيـصة سـوق لهـاأنتفتقـــر لجـودة وأداء ويؤسـفنا  لكـنو

ليست سوى صناعة كرتونية غير نافعة إلا لغرض الربح السريع، فقد بدت مثـل  "ًأساسا
  مـا تجـد ذي الجـودةًونادرا...  والبلاستيكي و السيارات، فيها المقلد والمزور غيار قطع

ويــصاحب هــذا كلــه بــروز مفــاهيم غيــر صــحيحة، و غيــر .. الاعتماديــة والأداء الحــسنو
 توضيح بعض المفاهيموسنحاول هنا ... يزيد في حيرة المشتري أو لمستعمل مما علمية

سط، كمـا للمواصفات الفنية والعلميـة للحواسـيب بـشكل علمـي سـلس ومبـ والاصطلاحات
  . الحواسيب بشكل عامأداءعلى تقييم  الضوء سنسلط

أجهــزة : أجهــزة الكمبيــوتر الشخــصية الموجــودة فــي الــسوق لا تخــرج عــن نــوعين معظــم 
  . والبحث هنا سيكون عن النوع الأول فقطApple أو أجهزة IBMمتوافقة مع 

هــاز  عليــك الاختيــار بــين شــراء جIBMعنــد شــرائك جهــاز كمبيــوتر متوافــق مــع و
والمـستعمل لا يعنـي بالـضرورة . جديد أو شراء جهاز مستعمل من أحـد الأصـحاب مـثلا

أنه جهاز غير جيد وبالتالي فإن المواصفات التالية تنطبق على الجهـاز إن كـان جديـدا 
 الخبــرة للتأكــد مــن ســلامته أهــلأو مــستعملا إلا أنــه يلزمــك فحــص الجهــاز أو استــشارة 

 للتأكد من سلامة القرص DEFRAG أو SCANDISK مثل أوامرويمكن استخدام 
  .الصلب مثلا
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  الشائعة الأخطاء
مفاهيمها بشكل  ونفسر الأخطاء الشائعة التي تخلط الأمور والتي سنوضح من 

يعطى إلا جزء من  لا أدق تقييم أداء الحاسوب على سرعة المعالج فقط، بينما هذا الرقم
 المسرعة كاش الذاكرة خرى الخلط بينومن الأخطاء الأ…  للحاسوب الإجماليالأداء 

Cache RAM بتصنيفها  الدارج وحجمها وأنواع الذاكرة الأخرى فقد جرى الاصطلاح
   كاشوالنصف Full Cache إلى الذاكرة المسرعة الكاملة

 Half Cache!! بهذا … فلا توجد ذاكرة مسرعة كاملة أو نصف أو ربع  خطأ وهذا
هي  Full cache ـبأن المصطلحات الدارجة مثل ال ًجدلا الشكل، حيث انه لو قبلنا

 Intel ـنصف معالج السفكيف  ، 128KB هي Half cache ـو ال KB 512سعة 

Xeon  الذي به Cache  2بسعةMB ،  هل نسميه Quad Cache .. ... فأن هذا
  !!؟؟تطلقه على معالجها الخاص بالأجهزة الخدمية أن "انتيل"على فات فهل اسم رنان، 

التي تقوم بحملة إعلانية ضخمة … إلى شركة انتيل ذاتها  الإشارة هنا يجدر بناو
  Microprocessor وليس Macroprocessor كمعالج Xeon ـلتسويق معالجها ال

مما يغير معنى الكلمة من متناهي إلى  ، A بحرف I ـوالفرق هنا في استبدال حرف ال
مع " تمشيا .... Quad  Cache حمصطل و كان الأجدر بها استعمال!!!! إجمالي
  !!!السوق



Arab British Academy for Higher Education. 

- 46 - 

www.abahe.co.uk 

  :الحاسوب  عناصر
المؤثرة في  العناصر  من العناصر التالية ونقتصر على ذكرالحاسب يتكون 

في حصولكم على المعلومات المناسبة  نا مع هدفًالأداء والتي من السهل فهمها تمشيا
المكونات الأساسية  فتعري ، و فيما يلي نحاول الإيجاز فيحاسبفي شراء لدى الرغبة 

   . ككلالحاسبو دورها في أداء 
  :المعالج
تنفيذ التعليمات  فيه العنصر الأساسي من مكونات الحاسوب الذي يتم وهو 

تصنع  التي Intel ومعالجة البيانات وفقا للتعليمات ومن اشهر المصنعين انتل
 الآنمصنعة معالجات أثلون وديورون و AMDو) بنتيوم وسيليرون(معالجات 
ويتكون المعالج من عدة عناصر ويهمنا ما يحدد أداؤها من سرعة  . (الاوبتيرون
فالمعالج له سرعة أساسية مثلا . مسرعة وسرعة تخاطب المعالج معها وذاكرة أساسية

زادت السرعة كان الأداء أعلى وللمعالج سرعة تخاطب مع  وكلما اهرتزغيغ 2.4
 3 و2مثل البنتيوم ( بنصف السرعة الأساسية معها يتخاطب الذاكرة المسرعة فبعضها

مثل (المسرعة بضعف ذلك، أي بالسرعة الكاملة  الذاكرة وبعضها يتخاطب مع) القديمة
 سرعة تخاطب مع ًوهناك أيضا) أنواعهابمختلف  4 والبنتيوم 3السيليرون والبنتيوم 

 يتخاطب بسرعة غلبهاأفالسيليرون القديمة كان  الرئيسية باقي المكونات على اللوحة
 533 و400 و133 و100 سرعة 4 و3 و 2بينما تستعمل البنتيوم  ميغاهرتز 66

وسنوضح أدناه كيفية التمييز بين هذه السرعات وعلاقة ذلك  ميغاهرتز 800والآن 
  . الحديثة4باسم معالجات البنتيوم  المصحوب C و B بأحرف
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   Cache RAM :المسرعة كاش الذاكرة
ومستوى ثاني، حيث  أول  بداخل المعالج وتنقسم إلى مستوىالآن موجودة يوه 

بشكل أسرع  ويستعملها تتمثل وظيفتها في حفظ آخر أوامر وتعليمات ليجدها المعالج
لا يعنى  حجمها  إن زيادةًويجب أن يكون واضحا… من العودة للذاكرة الرئيسية

بالإضافة لتكلفة  زيادتها دهبالضرورة زيادة في الأداء والسرعة فهناك حد لذلك لا ينفع بع
القديمة  3 البنتيوم  معالجاتأنوهنا يجب توضيح … تصنيعها التي ترفع سعر المعالج

 تحمل  تلتهاالتيوتتخاطب بنصف سرعة المعالج بينما   512KBكانت تحمل 

256KB   وتتخاطب بالسرعة الكاملة.   
  

  :الرئيسية اللوحات
 ثر في أداءالصحيح للوحة الرئيسية يؤ الاختيار 

 على ً، فأسرع معالج لا يصلح إطلاقاًبشكل كبير جدا الحاسوب
 ما يجب النظر أهمومن .. متواضعة لوحة رديئة ذات إمكانات

فهذا  Chipset إليه في اللوحة الرئيسية الدوائر المساندة الـ
وسنرفق جدول يبين أنواع … يحدد عدة عوامل تؤثر في الأداء

   .اتهاوٕامكان المساندة الدوائر
لسرعات تخاطب  مساندتها المواصفات الأخرى المرغوبة في للوحات الرئيسية ومن

لسرعات  ومساندتها USB2  ميغاهرتز، ومساندتها للتوصيلات الحديثة مثل800عالية 
 تساند كما يجب أن.. أو أعلى UDMA100 عالية للتخاطب مع الأقراص الصلبة

خالية  PCI ل عدة موصلات تحمأنللوحات العرض ويجب   8xAGPسرعات 
 ومن أسوأ الأخطاء اقتناء ما يسمى باللوحات المتكاملة …إضافية لتوصيل ملحقات

Built-in Mainboards  تدعى احتوائها على كل شئ على اللوحة مثل  والتي
فهذه اللوحات  …الصوت ولوحة العرض الخ ولوحة احتوائها على لوحة المودم والشبكة
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فهي … الأداء ولا يعتمد عليها وضعيفة  رديئةًها فهي أيضاوان كانت مغرية لرخص
لأداء عملها مما يضعف أداء  تستخدمهما تثقل كاهل وموارد المعالج والذاكرة لأنها

تعطلت اللوحة أو جزء منها  إذا كم انك ستضطر لرمي كل شيء. الحاسوب بشكل عام
 Built-in ـعيات النو اغلب لأن" والواقع انه ليس مكلف كثيرا(وهذا أمر مكلف 

Mainboards وكثرة مشاكل  الاعتمادية وتتسم اغلبها بسوء الأداء وقلة) أسعارها زهيدة
   .البرمجياتالتشغيل مع 

  
  :RAMالمؤقتة ) العشوائية(حجم الذاكرة 

هذا النوع من الذاكرة يلزم للحفظ المؤقت للبرامج المستخدمة عندما 
ًيكون الكمبيوتر مشغلا وبالتالي فك لمـا كـان حجمـه أكبـر كلمـا كـان ّ

ويقـاس الحجـم بوحـدة . أفضل للسرعة وسلاسة التعامل مـع البـرامج
MBلا تقبــل لجهــازك . ً وتعنــي ميغــا بايــت أي مليــون حــرف مجــازا

مـن نـوع  ًوهنـاك أيـضا الـذاكرة آنفـة الـذكر. RAM of 256 MBالجديد حاليا بأقل مـن 
CACHE لهــا فوائــد مــشابهة ووجــود التــي Cache 512K كــاف لجهــاز الأقــل علــى 

  .جديد
 وهو   DDRAM يسمى   يوجد نوع قديم نسبيا للذاكرة4م بنتيوم بالنسبة للوحات الأ

 إما وهو بسرعتين DDRAM2  ميجاهيرتز ونوع جديد يسمى400بسرعة قصوى 
  . ميجاهيرتز667 أو 533
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   :الصلبة الأقراص
 فــي علــى القــرص الــصلب تــتم حفــظ الملفــات ويــتم تــشغيل البــرامج

معظــم الأحيــان وبالتــالي يلزمــك قــرص صــلب بحجــم مناســب وكلمــا 
لا تقبـــل . كـــان حجـــم القـــرص الـــصلب أكبـــر كلمـــا كـــان افـــضل لـــك

 غيغـا GBكـل ف HardDisk 40 GBلجهـازك الجديـد بأقـل مـن 
  .ًبايت تعني ألف مليون حرف مجازا

 اطبسرعة التخ الاعتبار كون من النوع السريع وذلك بان نأخذ فييأن  يجبكما 

UDMA   من ذلك  أهم و. …وسرعة الدوران) بالميلليثانية(وزمن الوصل للبيانات
 ويوجد بديل IDE يجب النظر في نوع وصلة التحكم للقرص، فالمتداول نوعيات

Serial ATA ما يعطي أداء أعلى وًالذي غالبا  SCSI لكن بتكلفة اكثر.  
  

  :العرض بطاقة
 تكون أناسوب ويجب من اكبر ما يؤثر في أداء الح وهذه 

ٕمن نوع ممتاز وذات ذاكرة عالية وامكانات تعامل مع 
 اللوحات أفضلومن  ،المؤثرات ٕالرسم المجسم واظهار

 من تصنيع Geforce ـ ما يعتمد دوائر الًالمتوفرة حاليا

nVIDIA  64وتحمل ذاكرةMB  كثر، وبإمكانها التعامل مع عرض أفلام الفيديو أ أو
 DirectX9  تستخدم تقنيةالتي والبرامج الألعابوتشغيل  MPEG ـال بطريقة المشفر

   .وعرض المنحنيات بدقة Resoulution كثافة عالية عرض بإمكانهاويكون 
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  :الشاشة
على صداع  وتتحصل كان حاسوب ممتاز بشاشة رديئة فانك ستجهد عيونك إذا 

يفضل  لذلك ..بالإضافة إلى العرض الرديء فانك تمض كل وقتك تنظر إلى الشاشة
 ومن… أن تكون الشاشة من نوعية جيدة وذات إمكانات عرض عالية الكثافة

 فالشاشات الرديئة قد Dot Pitch المهمة للشاشة المسافة بين نقاط العرض المواصفات

  ملم أو أقل، كما تعطى الشاشات0.24 ملم بينما الشاشات الجيدة 0.28المسافة  تكون

صحيح بين الأبعاد ومن الأخطاء الشائعة تسمية ألوان صحيحة وتناسب  الجيدة
 رقمية بينما في الواقع تقنيتها تماثلية وليس بها تقنية رقمية إلا أنها على شاشات رديئة

حيث قد تكون مجهزة   Digital Controlبالتحكم الرقمي في العرض يتعلق فيما
ا الشاشات الرقمية أم.  العرض كالإضاءة وغيرهاإعداداتللتحكم في  بقوائم بأزرار أو

 عناصرها مباشرة إضاءة رقمية من لوحة العرض ويتم إشارة تستقبل الحقيقية فهي
 تماثلية والذي بدوره قد إشارة إلى الإشارةالاستغناء عن تحويل  يتم بدوائر رقمية وبذلك
 وهذه التقنية للعرض مستعملة في الشاشات المسطحة الرقيقة .الصورة يخفض من جودة

Thin Flat Displays ـأو شاشات ال LCD - TFT .  
  

  :المودم
بكل وظائفها  للقيام  والمعالجالحاسبالرديئة تستخدم ذاكرة  الأنواع 

  بينما النوعيات الجيدة لها دوائر تقومالحاسبمما يعطل ويبطئ 

    ..الحاسبعملها ولا تثقل كاهل  بإنجاز
 والميزانية أدائها المطلوب  أن تحدد الوظائفًأولا يجب حاسبتقرر اقتناء  عندما

 في أن تأخذ ًدائما وعليك الحاسبالمخصصة لذلك، بعدها يمكنك أن تقرر مواصفات 
بعض البراغي  تركيب الاعتبار الشراء من جهة ذات خبرة لان تجميع الحواسيب ليس
   .بعد البيع مساندة ٕواللوحات وانما تكامل للمكونات وتجهيز وتعديل وتوفير خدمات
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  للحواسيب لخص ما ذكرنا أعلاه في مواصفات تقليديةسن الآن
   الحاسب الحد الأدنى مقسمة حسب الوظائف المطلوبة من تمثل

  
  :سواقة الأقراص

 وهو الذي يأخذ MB 1.44تأكد أن جهازك به سواقة أقراص من نوع 
  .  انش3.5أقراص من الحجم الصغير عرض 

  
  : والماوسلوحة المفاتيح

مفـاتيح ذات جـودة وعليهـا حـروف علـى تأكد أن عنـدك لوحـة 
لا تـنس الفـأرة وهـي المـاوس والأقل باللغة الإنجليزيـة والعربيـة 

 طبعــا. الإنترنــتواليــوم يوجــد منهــا مــع عجلــة لتــسريع تــصفح 
نــه لا يلزمهــا وســادة فــأرة وتــسير  لأخيــارفــضل أ هــي Opticalالفــأرة الــضوئية المــسماة 

 ً بكثيـر مـن الفـأرات العاديـة نظـراكثـرأعـيش  تأنهـا المكاتب كمـا أسطحفضل على معظم أ
لقـد انخفـض سـعر و.  العاديـةالفـأرة فـي أسـفل والأوسـاخ كمـالعدم وجود كـرة تلـتقط الغبـار 

  . الفارة العاديةبانقراض مما ينذر الأخيرة الآونة في ًالفأرة الضوئية كثيرا
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  :حاوية الجهاز أو الصندوق
ًوهو غالبا ما يكون فارغا ويتم تركيب  وهنـا أود أن أنـوه بـأن الـصندوق .. كافة الأجـزاء بـهً

ًوان يكون فارغا إلا أنه مهم لسببين أساسيين وهما ٕ:  
  ًوجــود وحـــدة التغذيـــة الكهربائيـــة بــه وهـــي تعتبـــر مـــن الأجــزاء الهامـــة جـــدا فـــي

ًالجهــاز لــذا علينــا التــدقيق جيــدا فــي نوعيتهــا وكفالتهــا واســتطاعتها حيــث يجــب 
 حتـى تكـون فـي 450Vومـن المستحـسن أن تكـون  240Vًألا تقل طبعا عـن 

الآمان وكافة التجهيزات لديك تـنعم بتغذيـة كهربائيـة جيـدة إضـافة إلـى ضـرورة 
 .وجود منظم كهربائي خاص بالجهاز

  تناســـــب حجـــــم الـــــصندوق مـــــع اللوحـــــة الرئيـــــسية وبـــــاقي التجهيـــــزات ومراعـــــاة
زريــة ـ أمــاكن فتحــات متعــددة للــسواقات اللي... الإضــافات المــستقبلية لجهــازك

 أماميـــة فـــي USBمناســـبة للأقـــراص الـــصلبة ـ كمـــا يستحـــسن وجـــود منافـــذ 
 .ٌأما الشكل واللون فهذا عائد لك. الصندوق

  
  :ةـالطابع

 نقطيـــة: بـــشكل عـــام هنـــاك ثلاثـــة أنـــواع مـــن الطابعـــات
DOT MATRIX، نافثــة للحبــر INKJET ليــزر 

LASER . ويمكـــن الحـــصول علـــى طابعـــة ملونـــة مـــن
للحبـر بـسعر معقـول وهـي الأفـضل للبيـت أو نوع نافثـة 

ـــــــب . لمكتـــــــب صـــــــغير طابعـــــــة الليـــــــزر افـــــــضل للمكات
والمؤســسات أو حتــى للأفــراد الــذين يحتــاجون طباعــة كثيــرة وبجــودة عاليــة ولكــن طابعــة 

ولا يوجـد ملـون منهـا بـسعر . تقريبـا% 50الليزر عادة مكلفة اكثر من نافثة الحبـر بزيـادة 
ل تكلفة من نافثة الحبر عادة وجودة الطباعـة اقـل وتلـزم عـادة الطابعة النقطية اق. معقول

  .للمكاتب لطباعة نماذج مستمرة مثل الفواتير وما شابه
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علينا التنبيه عنـد شـرائك جهـاز . هذه هي المواصفات الرئيسية للكمبيوتر بشكل مبسط

حديـد جديد أن تتأكـد مـن أن الفـاتورة الرسـمية تـذكر مواصـفات الكمبيـوتر الجديـد مـع ت
  .مدة الضمان الشامل

  : عليكأنكما 
أخـــذ الكتيبـــات والبـــرامج الـــضرورية لتركيـــب بطاقـــة الـــشاشة والـــصوت  

  . والقرص الضوئي واللوحة الأم
  

  :وكذلك ملاحظة
  . سمعة الشركة ومدة الضمان المقدمة للجهاز من حيث أجور القطع والصيانةـ  

 لا توجـد كفالـة  ّ ونوعيتها، تـذكر انـهلا تنس السؤال عن البرامج التي تأتي مع الجهاز
  .على البرامج عادة في حالة تلفها اكثر من مرة واحدة
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   :والانترنيت حد أدنى لتشغيل البرامج المكتبية حاسوب
 اهرتز غيغ 1.6 اثلون سرعة أوسيليرون  معالج 

 أو) للسيليرون (865بدوائر انتل  لوحة  (nForce2 ) للاثلون   
 256 ذاكرةMB  نوع DDR  40وقرص صلب سعةGB   بسرعة

  . (US Robotics) يفضل  56Kمودم rpm 7200 دوران
 بوصة 17 شاشة. 

  أقراصمحرك DVD-Rom/CD-RW الليزرية الأقراص لتشغيل 
  . الليزريةالأقراص نسخ إمكانيةالحديثة مع 

  ًخصوصا  المتوفرة على اللوحة تكفىفالإمكاناتلصوت لأما بالنسبة 
  .أدنى كحد 4.1صوت  اقتنيت مضخمات إذا

  
   :للأعمال الهندسية والرسومات المجسمة حاسب
 800تخاطب  بسرعةاهرتز أو أعلى وغيغ 3.0 بسرعة 4انتل بنتيوم  معالج 

   ميغاهرتز
 512 وذاكرة 875بدوائر انتل  لوحةMB  أقراصمحرك  2 وعدد ثنائية القنوات 

  60GBسعة كل منها 
 64عرض  لوحةMB Geforce 5900   ممتازة  بوصة نوعية19مع شاشة 

    ملم0.24بمسافة نقطية 
 أقراص محرك DVD الليزرية ومحرك أقراص لعرض وتسجيل الأقراص CD-

RW   
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   :المرئيلمعالجة الصور والتوليف  حاسب
إشارات  وٕاخراج  بوصة و لوحة عرض تساند إدخال21أعلاه مع شاشة  مثل

 SCSI  أن تكون ذات وصلاتالفيديو وماسحة ضوئية عالية الكثافة والسرعة ويفضل

 وطابعة صور عالية الجودة والسرعة ذات ذاكرة عالية وكثافة نقطية عالية USB2 أو

   .يكون من المهم اقتناء كاميرا رقمية جيدة وقد
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  :مهمة دراسية
  

  ..طلب منك مديرك في العمل تجهيز حاسب لأعمال قسم الدعاية والإعلان
 .رهاما هي المواصفات التي ستختا .1

 .ما هي الماركات التجارية التي ستتعامل معها .2

 .ادعم خياراتك بالنشرات والكاتالوجات .3

 .علل سبب اختيارك لكل قطعة .4

 .برهن على أن كافة التجهيزات الخاصة بهذا الحاسب متوافقة مع بعضها البعض .5
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